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                  UM3011 
 

支持 RS-232、RS-422、RS-485 多协议收发器， 

具有 120Ω 可切换终端和宽输出摆幅 
 

UM3011 QFN24 4.0×4.0 
 

1 描述 
 

UM3011 是一款高度集成、强鲁棒性、技术先进的多协议收发器，支持 RS-232、RS-422 和 

RS-485 物理层。该器件在 RS-232 模式下具有 1 个发送器和 1 个接收器。该器件还集成

了 1 个发送器和 1 个接收器，以支持半双工和全双工 RS-485 通信。MODE 选择引脚支持

共享总线和逻辑引脚，以便这些协议共享单个通用连接器。适用于 RS-485 总线引脚和 RS-

232 接收器输入的集成端接电阻无需外部元件，即可实现全功能可切换的通信端口。 

 

UM3011在RS-485/RS-422模式下最高速率为20Mbps，在RS-232模式下最高速率为1Mbps。

此外，根据 SLR 引脚的设置，UM3011 可切换为 0.5Mbps 的低速 RS-485 模式和 0.25Mbps

的低速 RS-232 模式。 

 

该器件集成了强大的 IEC ESD 保护功能。此外，当总线输入处于开路或短接状态或总线空

闲时，RS-485 接收器失效防护功能会将接收到的逻辑输出驱动为逻辑高电平。 

 

UM3011 需要由 3.0V 至 5.5V 的电源为 RS-232 的电荷泵以及 RS-232 和 RS-485 的

驱动器/接收器供电。此外，单独的逻辑电源 VIO (1.65V 至 5.5V)，用于为逻辑数据和控制

信号供电。该器件还配备了 nSHDN 引脚，可在系统禁用该器件时实现极低的电流消耗。 

 

2 特性 
 

 

 符合或超出 TIA/EIA-485A 和 

TIA/EIA-232F 标准的要求 

 1 个发送器、1 个接收器（对于 RS-

232） 

 1个发送器、1个接收器（对于RS-485） 

 适用于半双工和全双工  RS-485 模式

的 120Ω 集成可切换端接电阻 

 用于 RS-232 信号传输的集成电荷泵 

 在 VCC= 5V 电源条件下，适用于RS-

232模式下的大输出摆幅（典型值为

±8.5V） 

 适用于 RS-485 接收器的开路、短路和

空闲总线失效防护 

 节省空间的 QFN24 4.0×4.0 封装 

 

 3V 至 5.5V 电源电压 

 逻辑引脚电源电压为 1.65V 至 5.5V 

 RS-485 差分输出超过 2.1V，在 5V 电源

下与 PROFIBUS 兼容 

 SLR 引脚可选数据速率： 

 RS-232 模式：250kbps 和 1Mbps 

 RS-485 半双工和全双工模式：

500kbps 和 20Mbps 

 无毛刺上电/断电，支持热插拔 

 总线短路保护、热关断 

 扩展环境温度范围： 

-40°C 至 125°C 

 

 

3 应用 
 

 

 工业 

 HVAC 系统 

 POS 终端 

 工厂自动化与控制 

 楼宇自动化 

 电网基础设施 
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                  UM3011 
 

4 简化示意图 
 

MCU

Multiprotocol 

Transceiver

( RS-232

RS-485/RS-422 )

DB9

RS-232 or

RS-485 

Interface
 

 

5 选型指南 
 

器件型号 

VCC 

电源 

(V) 

VIO 

电源 

(V) 

RS-232 

收发器数量 

RS-485 

收发器数量 

RS-232 收

发器数据

速率 

(Mbps) 

RS-485 收

发器数据

速率 

(Mbps) 

UM3011QCO 
3  

to 5.5 

1.65  

to 5.5 
1T / 1R 1T / 1R 0.25 / 1 0.5 / 20 

 

 

6 订购信息 

 

器件型号 丝印编码 封装类型 发货数量 

UM3011QCO UM3011 QFN24 4.0×4.0 3000pcs/13Inch Tape & Reel 
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                  UM3011 
 

7 引脚配置与功能 
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XX：Week Code 

UM3011QCO 

QFN24 4.0×4.0 
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7 引脚配置与功能（续） 

 

表 7-1. UM3011 的引脚功能 
 

引脚编号 引脚名称 功能 

1 V+ 正电荷泵轨。 

2 VCC 3V 至 5.5V 电源电压。（注 1） 

3 L1 逻辑输出（RS-232/RS-485）。 

4 L2 逻辑输入（RS-232/RS-485）。集成弱上拉电阻。 

5 SLR 压摆率控制，集成下拉电阻。SLR=H 启用低速。 

6 DIR RS-485 TX/RX 启用/禁用。集成下拉电阻。 

7 MODE0 MODE 控制引脚 0，集成弱下拉电阻。 

8 MODE1 MODE 控制引脚 1，集成弱下拉电阻。 

9 VIO 1.65V 至 5.5V 逻辑电源电压。 

10 TERM_TX R1 与 R2 之间的 120 Ω 端接电阻启用/禁用。集成下拉电阻。 

11 TERM_RX R3 与 R4 之间的 120 Ω 端接电阻启用/禁用。集成下拉电阻。  

12 nSHDN 器件启用/禁用。集成下拉电阻。 

13 R4 RS-485 反相接收器输入（B)。 

14 R3 RS-232 驱动器输出或 RS-485 同相接收器输入（A）。 

15, 16 GND 接地。（注 2） 

17 R2 RS-232 接收器输入或 RS-485 总线引脚（Y 或 A）。 

18 R1 RS-485 总线引脚（Z 或 B）。 

19 VCC 3V 至 5.5V 电源电压。（注 1） 

20 V- 负电荷泵轨。 

21 C2- 电荷泵电容器的负极端子。 

22 C1- 电荷泵电容器的负极端子。 

23 C1+ 电荷泵电容器的正极端子。 

24 C2+ 电荷泵电容器的正极端子。 

 

注 1：所有 VCC 引脚必须由 PCB 上的公共电源供电。 

注 2：所有 GND 引脚必须在 PCB 上接地。 
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8 规格 
 

8.1 绝对最大额定值（注 1） 

 

符号 参数 测试条件 最小值 最大值 单位 

VCC 总线电源电压 VCC 至 GND -0.5 6.0 V 

VIO 逻辑电源电压 VIO 至 GND -0.5 6.0 V 

V+ 电荷泵正输出电源电压 V+ 至 GND -0.3 14 V 

V- 电荷泵负输出电源电压 V- 至 GND -14 0.3 V 

VBUS 任意总线引脚处的总线电压 
R1、R2、R3、R4相

对于GND的电压 
-16 16 V 

VID 

差分总线电压 

（R1-R2） 或 （R2-

R1），（R3-R4） 或 

（R4-R3）（禁用端

接） 

-22 22 V 

差分总线电压RS485 模式下 

（R1-R2） 或 （R2-

R1）、（R3-R4） 或 

（R4-R3）（启用端

接） 

-6 6 V 

VI 任何逻辑引脚的输入电压 

L2、SLR、nSHDN、

TERM_TX、

TERM_RX、

MODE0、MODE1、 

DIR引脚 

-0.3 
VIO 

+0.2 
V 

VESD 
人体模型 （HBM），符合 

ANSI/ESDA/JEDEC JS-001 标准 

总线端子（R1、R2、

R3、R4）和 GND 
-8 8 kV 

IO 接收器输出电流 L1引脚 -8 8 mA 

TSTG 贮存温度  -65 150 ℃ 

TJ 结温  -40 170 ℃ 

TL 10 秒焊接时的引脚温度   260 °C 

 

注 1：超出“绝对最大额定值”所列的应力可能导致器件永久性损坏。这些仅为应力额定值，

并不意味着器件在这些条件下或超出“推荐工作条件”所指明的任何其他条件下能够正常工

作。长期暴露在绝对最大额定条件下可能会影响器件的可靠性。 
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8.2 推荐工作条件 

 

符号 参数 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位 

VCC 总线电源电压  3  5.5 V 

VIO 逻辑电源电压  1.65  5.5 V 

VI (RS-485) 
在 RS-485 模式下任意总线端

子的输入电压 

R1、R2、

R3、R4 引脚 
-7  12 V 

VID 

在禁用片上终端电阻的情况

下，RS-485 接收模式下的差

分输入电压 [（R1-R2）或

（R2-R1）、（R3-R4）或（R4-

R3）]  

 -12  12 V 

VI(RS-232) 
RS-232 模式下的接收器输入

电压  
R2 引脚 -15  15 V 

VIH 高电平输入电压 

L2、SLR、 

 nSHDN、

TERM_TX、 

TERM_RX、

MODE0、

MODE1、  

DIR 引脚 

0.7VIO  VIO V 

VIL 低电平输入电压 0  0.3VIO V 

IO 
输出电流，驱动器处于 RS-

485 模式 
 -60  60 mA 

IOR 
RS-485 模式下接收器的输出

电流 

VIO = 1.8V 

或 2.5V 
-2  2 mA 

VIO = 3.3V 

或 5V 
-4  4 mA 

RL 
RS-485 模式下的差分负载电

阻 
 54 60  Ω 

1/ tUI 

RS-485 模式下的信号速率 

SLR = VIO   500 kbps 

SLR = GND 

或悬空 
  20 Mbps 

RS-232 模式下的信号速率 

SLR = VIO   250 kbps 

SLR = GND 

或悬空 
  1 Mbps 

TA 工作环境温度 注 1 -40  125 °C 

 

注 1：内部（结温）温度额定值高达 150℃。每个应用都必须考虑由于内部功率耗散引起的自

热。最大结温受内部热关断（TSD）电路的限制，当结温达到 170°C 的典型值时，该电路会禁

用驱动器和接收器。 
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8.3 热性能信息 

 

符号 参数 值 单位 

RθJA 结至环境热阻 QFN24 4.0×4.0 32.3 °C/W 

 

8.4 功耗 

 

符号 参数 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位 

PD(RS-485) 

驱动器输出与接收器输入外部短

路，DIR = VIO ,  

MODE1、MODE0 = 11; 

VCC = VIO = 5.5 V，TA =125 °C， 

L2 =占空比 50%的方波 

未端接， 

TERM_TX = L, 

TERM_RX = L，
SLR = H

（500kbps） 

 185 300 

mW 

未端接， 

TERM_TX = L, 

TERM_RX = L, 

SLR = L (20Mbps) 

 170 350 

TERM_TX = VIO , 

TERM_RX = VIO , 

SLR = H (500kbps) 
 450 500 

mW 

TERM_TX = VIO , 

TERM_RX = VIO , 

SLR = L (20Mbps) 
 370 575 

PD(RS-232) 
MODE1、MODE0 = 01 的 RS-

232 模式 

VCC = VIO = 5.5V，

R3 总线线路负载

为 3 kΩ，R3 负载

电容 = 1000 pF，

L2 切换，SLR = L 

(1Mbps) 

 340 500 

mW 
VCC = VIO = 5.5V，

R3 总线线路负载

为 3 kΩ，R3 负载

电容 = 1000 pF，

L2 切换，SLR = H 

(250kbps) 

 250 350 
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8.5 电气特性（静态） 

VCC = 3V to 5.5V, VIO = 1.65V to 5.5V, TA = -40°C to 125°C, 除非另有说明。所有典型值均在 

25°C 且电源电压 VCC = 5 V、VIO = 3.3 V 的条件下测得。 

 

符号 参数 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位 

电源 

VUVD(RIS)VCC VCC 上升欠压阈值   2.5 2.8 V 

VUVD(FAL)VCC VCC 下降欠压阈值  1.9 2.3  V 

VUVD(HYS)VCC VCC 的欠压迟滞  100 200  mV 

VUVD(RIS)VIO VIO 上升欠压阈值   1.2 1.6 V 

VUVD(FAL)VIO VIO 下降欠压阈值  0.8 1.1  V 

VUVD(HYS)VIO VIO 的欠压迟滞   100  mV 

ICC(SHDN) 关断模式下的电源电流 

VCC = 4.5 V 至 5.5 V，

nSHDN = GND，所有其

他逻辑输入引脚悬空，

总线无负载， 

TA ≤ 125 ℃ 

 0.5 15 A 

VCC = 3 V 至 3.6 V，

nSHDN = GND，所有其

他逻辑输入引脚悬空，

总线无负载， 

TA ≤ 125 ℃ 

 0.3 12 A 

VCC = 4.5 V 至 5.5 V，

nSHDN = GND，所有其

他逻辑输入引脚悬空，

总线无负载， 

TA ≤ 105 ℃ 

 0.5 12 A 

VCC = 3 V 至 3.6 V，

nSHDN = GND，所有其

他逻辑输入引脚悬空，

总线无负载， 

TA ≤ 105 ℃ 

 0.3 10 A 

IIO(SHDN) 
关断模式下的逻辑电源

电流 

VIO = 1.65 V 至 5.5 V，

nSHDN = GND，所有其

他逻辑输入引脚悬空 

  2 A 

http://www.union-ic.com/
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8.5 电气特性（静态）（续） 

VCC = 3V to 5.5V, VIO = 1.65V to 5.5V, TA = -40°C to 125°C, 除非另有说明。所有典型值均在 

25°C 且电源电压 VCC = 5 V、VIO = 3.3 V 的条件下测得。 

 

符号 参数 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位 

ICC(485) 

电源电流（静态）， 

VCC = 4.5 V 至 5.5 V，  

TERM_TX、

TERM_RX = 悬空或低

电平，SLR = X 

驱动器和接收器启用，

DIR = VIO，MODE1、

MODE0 = 11（全双

工），无负载 

 1.9 3.4 mA 

驱动器启用，接收器禁

用，DIR = VIO ，

MODE1、MODE0 = 10

（半双工），无负载 

 1.9 2.8 mA 

驱动器禁用，接收器启

用，DIR = GND，

MODE1、MODE0 = 10

（半双工），无负载 

 1.55 2.5 mA 

电源电流（静态）， 

VCC = 3 V 至 3.6 V， 

TERM_TX、

TERM_RX = 悬空或低

电平，SLR = X 

驱动器和接收器启用，

DIR = VIO ，MODE1、

MODE0 = 11（全双

工），无负载 

 1.7 2.8 mA 

驱动器启用，接收器禁

用，DIR = VIO ，

MODE1、MODE0 = 10

（半双工），无负载 

 1.7 2.3 mA 

驱动器禁用，接收器启

用，DIR = GND，

MODE1，MODE0 = 10

（半双工），无负载 

 1.3 2.1 mA 

IIO(485) 

逻辑电源电流（静

态）， 

VIO = 3 V 至 3.6 V， 

TERM_TX、

TERM_RX = 悬空 

驱动器禁用，接收器启

用，SLR = GND， 

DIR = GND,  

MODE1、MODE0 = 10

（半双工），无负载 

 9 17 μA 

驱动器禁用，接收器启

用，SLR = VIO , 

DIR = GND,  

MODE1、MODE0 = 10

（半双工），无负载 

 10.5 21 μA 

ICC(485)DT 
RS-485 驱动器端接模

式下的电源电流 

驱动器启用且端接开

启； MODE1、MODE0 

= 11（全双工），DIR = 

VIO , TERM_TX = VIO 

 38 50 mA 

ICC(485)RT 
RS-485 接收器端接模

式下的电源电流  

接收器启用且端接开

启； MODE1、MODE0 

= 11（全双工），DIR = 

GND，TERM_RX = VIO 

 2.5 3.8 mA 

ICC(232) 
RS-232 模式下的电源

电流 

MODE1、 MODE0 = 

01, nSHDN = VIO ; 其他

逻辑输入悬空，无负载 

 4.5 9.3 mA 
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8.5 电气特性（静态）（续） 

VCC = 3V to 5.5V, VIO = 1.65V to 5.5V, TA = -40°C to 125°C, 除非另有说明。所有典型值均在 

25°C 且电源电压 VCC = 5 V、VIO = 3.3 V 的条件下测得。 

 

符号 参数 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位 

在 RS-485 模式下集成端接电阻 

RTERM(TX) 

驱动器输出 R1/R2 端

子之间的 120 Ω 端接

电阻 

MODE1、MODE0 = 11

（全双工）或 10（半双

工）；DIR=GND， 

TERM_TX = VIO ,  

VR2R1 = 2 V,  

VR1 = -7 V, 0 V, 10 V,  

参见图 9-9 

102 120 138 Ω 

RTERM(RX) 

接收器输出 R3/R4 端

子之间的120 Ω 端接电

阻 

MODE1、MODE0 = 11

（全双工）；TERM_RX 

= VIO，VR3R4= 2 V，  

VR4 = -7 V, 0 V, 10 V,  

参见图 9-9 

102 120 138 Ω 

逻辑 

IIN 输入电流 

1.65 V ≤ VIO ≤ 5.5 V,  

0 V ≤ VIN ≤ VIO，  
(L2, DIR, nSHDN, SLR, 

TERM_TX, TERM_RX, 

MODE1, MODE0 ) 

-20  8 A 

VIH 输入高电压 
1.65 V ≤ VIO ≤ 5.5 V 

  0.7VIO V 

VIL 输入低电压 0.3VIO   V 

RS-485 驱动器 

|VOD | 
驱动器差分输出电压

幅值 

RL = 60 ,  

–7 V VTEST  12 V,  

参见图 9-1 

1.5 3.4  V 

RL = 60 ,  

–7 V VTEST 12 V,  

4.5 V ≤ VCC ≤ 5.5 V 

参见图 9-1 

2.1 3.4  V 

RL = 100 ，  

参见图 9-2 
2 3.9  V 

RL = 54 ,  

4.5 V ≤ VCC≤ 5.5 V 

参见图 9-2 

2.1 3.4  V 

RL = 54 ，  

参见图 9-2 
1.5 3.4  V 

 |VOD| 
驱动器差分输出电压

幅值变化 

RL = 54 或100  

参见图 9-2 
-50  50 mV 

VOC 共模输出电压 
RL = 54 或100  

参见图 9-2 
 VCC /2 3 V 

VOC(SS) 
稳态共模输出电压的

变化 

RL = 54 或100  

参见图 9-2 
-50  50 mV 

http://www.union-ic.com/


                                                                                          

________________________________________________________________________ 

http://www.union-ic.com Rev.01           11 /37                      2026 年 5 月                                    

                  UM3011 
 

8.5 电气特性（静态）（续） 

VCC = 3V to 5.5V, VIO = 1.65V to 5.5V, TA = -40°C to 125°C, 除非另有说明。所有典型值均在 

25°C 且电源电压 VCC = 5 V、VIO = 3.3 V 的条件下测得。 

 

符号 参数 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位 

IOS 
短路输出电流 

（注 2） 

DIR = VIO ，-7 V ≤ 

（VR2 或 VR1 ） ≤ 12 

V，或 R1 与 R2 短路 

-250  250 mA 

IOZD 

全双工模式下R1 和 

R2 上的驱动器高阻抗

输出漏电流 

MODE1、MODE0 = 11, 

TERM_TX = GND,  

DIR = GND，VCC = 

GND 或 5.5V，VO = -

7V，+12V 

-125  125 A 

MODE1、MODE0 = 11, 

TERM_TX = VIO ,  

DIR = GND，VCC = 

5.5V，VO = -7V，+12V 

-325  350 A 

RS-485 接收器 

II 
总线输入电流 

（禁用端接） 

半双工和全双工模式，

DIR = GND，  

VCC = VIO = 0V 或 5.5V,  

VI =12V 

 75 125 A 

半双工和全双工模式，

DIR = GND，  

VCC = 0V 或 5.5V,  

VI =-7V 

-450 -50  A 

IRXT 
启用端接时接收器总

线输入漏电流 

全双工模式，VCC = VIO 

=5.5 V，TERM_RX = 

VCC ，VI = - 7 至 12V 

-450  325 A 

VTH+ 
正向输入阈值电压 

（注 1） 
在 -7V 至 12V 的共模

范围内测量 

 100 200 mV 

VTH- 
负向输入阈值电压 

（注 1） 
-200 -100  mV 

VHYS 输入迟滞  200  mV 

CA,B 输入差分电容 
在 R3 和 R4 之间测

量，f = 1 MHz 
 45  pF 

VOH 
输出高电压 

L1 引脚 

IOH = –4 mA，VIO = 3V 

至 3.6V或4.5V 至 5.5V 
VIO - 0.4 VIO - 0.2  V 

VOL 
输出低电压 

L1 引脚 

IOL = 4 mA，VIO = 3V 

至 3.6V或4.5V 至 5.5V 
 0.2 0.4 V 

VOH 
输出高电压 

L1 引脚 

IOH = –2 mA，VIO = 

1.65V 至 1.95V 或 

2.25V 至 2.75V 

VIO - 0.4 VIO - 0.2  V 

VOL 
输出低电压 

L1 引脚 

IOH = 2 mA，VIO = 1.65V 

至 1.95V 或 2.25V 至 

2.75V 

 0.2 0.4 V 

IOZ 输出高阻抗电流，L1 

引脚 

VO = 0 V 或 VIO , DIR 

= VIO , MODE1、

MODE0= 10（半双工模

式） 

-1  1 A 
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8.5 电气特性（静态）（续） 

VCC = 3V to 5.5V, VIO = 1.65V to 5.5V, TA = -40°C to 125°C, 除非另有说明。所有典型值均在 

25°C 且电源电压 VCC = 5 V、VIO = 3.3 V 的条件下测得。 

 

符号 参数 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位 

RS-232 驱动器 

VOH 高电平输出电压 

DOUT（R3）在RL = 3 kΩ 

至 GND，DIN （L2） = 

GND；VCC = 3V 至 3.6V 

4.2 5.5 7 V 

DOUT（R3）在RL = 3 kΩ 

至 GND，DIN （L2） = 

GND；VCC = 4.5V 至 

5.5V 

6.3 8.5 10 V 

VOL 低电平输出电压 

DOUT（R3）在RL = 3 kΩ 

至 GND，DIN （L2） = 

V(IO) ；VCC = 3V 至 3.6V 

-7 -5.5 -4.2 V 

DOUT（R3）在RL = 3 kΩ 

至 GND，DIN （L2） = 

VIO ; VCC = 4.5V 至 5.5V 

-10 -8.5 -6.3 V 

IOS 短路输出电流（注2） 
VCC = 3.6 V，VO = 0V  ±35 ±60 mA 

VCC = 5.5 V，VO = 0V  ±35 ±60 mA 

IOFF 
R3引脚上的输出漏电

流 

nSHDN = GND，VCC = 3V 

至 3.6 V，VO = ±12V 

TA=25℃ 

-125  125 A 

nSHDN = GND，VCC = 

4.5V 至 5.5 V，VO = 

±10V，TA=25℃ 

-125  125 A 

RS-232 接收器 

VOH 
L1引脚的高电平输出

电压 

IOH = –1.5 mA,  

VIO = 3V 至 3.6V 或  

4.5V 至 5.5V 

VIO -

0.5 
  V 

IOH = –1 mA,  

VIO = 1.65V 至 1.95V 或 

2.25V 至 2.75V 

VIO -

0.5 
  V 

VOL 
L1引脚的低电平输出

电压 

IOL = 2 mA，  

VIO = 3V 至 3.6V 或  

4.5V 至 5.5V 

  0.4 V 

IOL = 1 mA,  

VIO = 1.65V 至 1.95V 或 

2.25V 至 2.75V 

  0.4 V 
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8.5 电气特性（静态）（续） 

VCC = 3V to 5.5V, VIO = 1.65V to 5.5V, TA = -40°C to 125°C, 除非另有说明。所有典型值均在 

25°C 且电源电压 VCC = 5 V、VIO = 3.3 V 的条件下测得。 

 

符号 参数 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位 

VTH+ 

在RS-232 接收器输入

端（R2）的正向输入

阈值电压（注 1） 

VCC = 3.3V  1.4 2.4 V 

VCC = 5V  2 2.4 V 

VTH- 

RS-232 接收器输入端

（R2）的负向输入阈

值电压（注 1） 

VCC = 3.3V 0.6 1.1  V 

VCC = 5V 0.8 1.6  V 

VHYS 

接收器输入端的输入迟

滞 

（VTH+ – VTH– ） 
  0.4  V 

IOFF 

接收器输出端输出漏电

流 

L1 引脚 

nSHDN = 0V  ±0.05 ±10 A 

RI 
接收器输入引脚上的输

入电阻 （R2） 
-15 V ≤ VI ≤ 15 V 3 5 7 kΩ 

热保护 

TSD 热关断阈值 温度上升 150 170  °C 

THYS 热关断迟滞   10  °C 

 

注 1：确保 VTH+ 至少比 VTH– 高 VHYS。 

注 2：必须控制短路持续时间，以防止超过器件的绝对功率耗散额定值， 并且一次不得短接多

个输出。 
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8.6 电气特性（动态）—RS-485_500kbps 

500kbps（SLR = VIO），VCC = 3V to 5.5V, VIO = 1.65V to 5.5V, TA = -40°C to 125°C, 除非另

有说明。所有典型值均在 25°C 且电源电压 VCC = 5 V、VIO = 3.3 V 的条件下测得。（注 

1） 

 

符号 参数 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位 

驱动器 

tR , tF 
差分输出上升/下

降时间 

RL = 54 Ω, 

CL = 50 pF, 

参见图 9-3 

VCC = 3 至 3.6 

V，典型值为 3.3 

V 

200 310 600 ns 

VCC = 4.5 至 5.5 

V，典型值为 5 V 
200 310 600 ns 

tPHL, tPLH 传播延迟 

VCC = 3 至 3.6 

V，典型值为 3.3 

V 

 265 450 ns 

VCC = 4.5 至 5.5 

V，典型值为 5 V 
 265 450 ns 

tSK(P) 
脉冲偏移， 

|tPHL - tPLH | 

VCC = 3 至 3.6 

V，典型值为 3.3 

V 

 1 70 ns 

VCC = 4.5 至 5.5 

V，典型值为 5 V 
 2 70 ns 

tPHZ, tPLZ 禁用时间 

MODE1、MODE0 = 10（半双

工）或 11（全双工）， 

参见图 9-4 和图 9-5 

  300 ns 

tPZH, tPZL 使能时间 

MODE1、MODE0 = 11 

（全双工）：接收器启用， 

参见图 9-4 和图 9-5 

  10 s 

接收器 

tR , tF 
输出上升/下降时

间 

CL = 15 pF，参见图 9-6 

 8 20 ns 

tPHL, tPLH 传播延迟  640 1200 ns 

tSK(P) 
脉冲偏移， 

|tPHL - tPLH | 
 2 45 ns 

tPHZ, tPLZ 
半双工模式下的禁

用时间 MODE1、MODE0 = 10, 

TERM_TX = VIO , 参见图 9-7 

  40 ns 

tPZH, tPZL 
半双工模式下的使

能时间（包括根据

设置确定的驱动器

禁用时间） 

  150 ns 

tPSH , 

tPSL 

在全双工模式下禁

用 TX 时从关断

开始的使能时间 

DIR = 0V；MODE1、MODE0 = 

11，参见图 9-8 
 7 16 s 

 

注 1：在全双工模式下，R3、R4 为接收器输入端，R2/R1 为驱动器输出端。 
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8.7 电气特性（动态）—RS-485_20Mbps 

20Mbps（SLR = GND），VCC = 3V to 5.5V, VIO = 1.65V to 5.5V, TA = -40°C to 125°C, 除非另

有说明。所有典型值均在 25°C 且电源电压 VCC = 5 V、VIO = 3.3 V 的条件下测得。（注 

1） 

符号 参数 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位 

驱动器 

tR , tF 
差分输出上升/下

降时间 

RL = 54 Ω, 

CL = 50 pF,  

参见图 9-3 

VCC = 3 至 3.6V，典

型值为 3.3V 
4 6 15 ns 

VCC = 4.5 至 5.5V，

典型值为 5V 
4 6 15 ns 

tPHL, tPLH 传播延迟 

VCC = 1.65 至 1.95V  10 58 ns 

VCC = 3 至 3.6V  10 46 ns 

tSK(P) 
脉冲偏移， 

|tPHL - tPLH | 

VCC = 3 至 3.6V，典

型值为 3.3V 
 0.4 3.5 ns 

VCC = 4.5 至 5.5V，

典型值为 5V 
 0.2 3.5 ns 

tPHZ, tPLZ 禁用时间 

MODE1、MODE0 = 10（半双工）

或 11（全双工）， 

参见图 9-4 和图 9-5 

  90 ns 

tPZH, tPZL 使能时间 

MODE1、MODE0 = 11（全双

工）：接收器启用， 

参见图 9-4 和图 9-5 

  9 s 

接收器 

tR , tF 
输出上升/下降时

间 

CL = 15 pF，参见图 9-6 

 4.5 10 ns 

tPHL, tPLH 传播延迟  14 70 ns 

tSK(P) 
脉冲偏移， 

|tPHL - tPLH | 
  10 ns 

tPHZ, tPLZ 
半双工模式下的禁

用时间 

MODE1、MODE0 = 10, TERM_TX 

= VIO , 参见图 9-7 

 8 80 ns 

tPZH , 

tPZL 

半双工模式下的使

能时间（包括根据

设置确定的驱动器

禁用时间） 

 100 160 ns 

tPSH , 

tPSL 

在全双工模式下禁

用 TX 时从关断

开始的使能时间 

DIR = 0V；MODE1、MODE0 = 

11，参见图 9-8 
 6.6 15 s 

 

注 1：在全双工模式下，R3、R4 为接收器输入端，R2/R1 为驱动器输出端。 
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8.9 电气特性（动态）—RS-232_250kbps 

VCC = 3V to 5.5V, VIO = 1.65V to 5.5V, TA = -40°C to 125°C, 除非另有说明。所有典型值均在 

25°C 且电源电压 VCC = 5 V、VIO = 3.3 V 的条件下测得。（注 1） 

 

符号 参数 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位 

驱动器 

DRMAX 最大数据速率 
RL = 3kΩ，CL = 2500 pF，一个 

DOUT 开关，参见图 9-10 
  250 kbps 

tPLH, tPHL 传播延迟 
RL = 3kΩ 至 7kΩ，CL = 150pF 

至 2500 pF，参见图 9-10 

  2 s 

tSK(P) 脉冲偏移   600 ns 

SRTR 压摆率，转换区域 

VCC = 3.3V ± 10% 或 5V ± 

10%， 

RL = 3kΩ 至 7kΩ，CL = 150pF 

至 1000 pF，参见图 9-11 

6  30 V/ s 

VCC = 3.3V ± 10% 或 5V ± 

10%， 

RL = 3kΩ 至 7kΩ，CL = 150pF 

至 2500 pF，参见图 9-11 

4  30 V/ s 

接收器 

tPLH 
传播延迟时间，低

电平至高电平输出 

CL = 150pF，参见图 9-12  150 550 ns 

CL = 15pF，参见图 9-12  110 520 ns 

tPHL 
传播延迟时间，高

电平至低电平输出 

CL = 150pF，参见图 9-12  150 550 ns 

CL = 15pF，参见图 9-12  110 520 ns 

tR(232) , 

tF(232) 

上升/下降时间

（接收器缓冲器输

出），VIO = 3 至 

5.5V 

CL = 150pF，参见图 9-12  20 50 ns 

CL = 15pF，参见图 9-12  7 13 ns 

上升/下降时间

（接收器缓冲器输

出），VIO = 1.65 

至 2.75V 

CL = 150pF，参见图 9-12  40 110 ns 

CL = 15pF，参见图 9-12  15 30 ns 

tEN 输出使能时间 
CL = 150pF，RL = 3kΩ，  

参见图 9-13 

 2.8 14 s 

tDIS 输出禁用时间  135 400 ns 

tSK(P) 
输出脉冲偏移，
|tPHL - tPLH | 

CL = 150pF，参见图 9-12   125 ns 

CL = 15pF，参见图 9-12   125 ns 

 

注 1：测试条件为 C1–C4 = 0.1μF，VCC = 3.3V ± 0.3V 和 VCC = 5V ± 0.5V。 
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8.10 电气特性（动态）—RS-232_1Mbps 

VCC = 3V to 5.5V, VIO = 1.65V to 5.5V, TA = -40°C to 125°C, 除非另有说明。所有典型值均在 

25°C 且电源电压 VCC = 5 V、VIO = 3.3 V 的条件下测得。（注 1） 

 

符号 参数 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位 

驱动器 

DRMAX 最大数据速率 

RL = 3kΩ，CL = 250 pF，VCC = 3 

至 3.6V，一个 DOUT 开关，  

参见图 9-10 

  1000 kbps 

RL = 3kΩ, CL = 1000 pF, VCC = 4.5 

至 5.5V, 一个 DOUT 开关,  

参见图 9-10 

  1000 kbps 

tPLH, tPHL 传播延迟 
RL = 3kΩ 至 7kΩ，CL = 150pF 

至 1000 pF，参见图 9-10 

  800 ns 

tSK(P) 脉冲偏移   150 ns 

SRTR 压摆率，转换区域 

VCC = 4.5 至 5.5V，RL = 3kΩ 至 

7kΩ，CL = 150pF 至 1000 pF，

参见图 9-11 

18  150 V/ s 

VCC = 3 至 3.6V，RL = 3kΩ 至 

7kΩ，CL = 150pF 至 1000 pF，

参见图 9-11 

15  150 V/ s 

接收器 

tPLH 
传播延迟时间，低

电平至高电平输出 

CL = 150pF，参见图 9-12  150 550 ns 

CL = 15pF，参见图 9-12  110 520 ns 

tPHL 
传播延迟时间，高

电平至低电平输出 

CL = 150pF，参见图 9-12  150 550 ns 

CL = 15pF，参见图 9-12  110 520 ns 

tR(232) , 

tF(232) 

上升/下降时间

（接收器缓冲器输

出） 

CL = 150pF，参见图 9-12  20 50 ns 

CL = 15pF，参见图 9-12  7 13 ns 

上升/下降时间

（接收器缓冲器输

出），VIO = 1.65 

至 2.75V 

CL = 150pF，参见图 9-12  40 110 ns 

CL = 15pF，参见图 9-12  15 30 ns 

tEN 输出使能时间 
CL = 150pF，RL = 3kΩ，  

参见图9-13 

 2.8 14 s 

tDIS 输出禁用时间  135 400 ns 

tSK(P) 
输出脉冲偏移，
|tPHL - tPLH | 

CL = 150pF，参见图 9-12   125 ns 

CL = 15pF，参见图 9-12   125 ns 

 

注 1：测试条件为 C1–C4 = 0.1μF，VCC = 3.3V ± 0.3V 和 VCC = 5V ± 0.5V。 
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9 参数测量信息  
 

0 V or VIO
VTEST

VIO

L2

DIR

R2

R1

375Ω

+

-

RLVOD

375Ω

 
图 9-1. 具有共模负载的 RS-485 驱动器差分输出电压测量 

 

CL

L2
R2

R1
VOC

0 V or VIO VOD

RL/2

RL/2

 

R2

R1

VR2

VR1

  
VOC(PP)

VOC(SS)

 
图 9-2. 具有 RS-485 负载的 RS-485 驱动器差分和共模输出测量 
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9 参数测量信息（续） 
 

CL = 50pF 

VIO

L2

DIR
R2

R1

VI

RL = 54Ω VODInput 

Generator 50Ω 

 

VI

VOD

50%

0 V

90%

VOH

VOL

tPLH tPHL

tR tF

VIO

10%

50%

 
图 9-3. RS-485 驱动差分输出上升和下降时间以及传播延迟测量 

L2

R2

R1

VI

CL = 50pF RL = 110Ω 

S1
VO

50Ω 
Input 

Generator

DIR

 

50% 50%

90% 90%

tPHZ

tPZH

VI

VO

VOH

≈ 0 V

0 V

VIO

 
图 9-4. 具有高电平有效输出和下拉负载的 RS-485 驱动器使能和禁用时间测量  
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9 参数测量信息（续） 

L2

R2

R1

VI

S1

VO

50Ω 
Input 

Generator

DIR

RL = 110Ω

CL = 50pF 

VCC

 

50% 50%

10% 10%

tPLZ

VI

VO

VOL

VIO

0 V

tPZL

≈ VCC

 
图 9-5. 具有低电平有效输出和上拉负载的 RS-485 驱动器使能和禁用时间测量 

VI 50Ω 

R2

Input 

Generator 1.5 V
R1

0 V

L1 VO

CL = 15pF DIR

 

VI

VO

50% 50%

90% 90%

10% 10%

50% 50%

3 V

tPLH tPHL

tR tF

0 V

VOH

VOL

  
注 1：半双工模式下输入端为 R1 和 R2，全双工模式下为 R3 和 R4 

 

图 9-6. RS-485 接收器输出上升和下降时间以及传播延迟测量  
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9 参数测量信息（续） 

VI 50Ω 

R1

R2

L1 VO

CL = 15pF 

VIO

S1

DIR

1kΩ 

Input 

Generator

 
VIO

0 V

VOH

≈ 0 V

VCC

VOL

VI

VO

VO

tPZH

tPZL

tPHZ

tPLZ

90%

10%

50%

50%

50% 50%

L2  (driver input at VIO)  

S1 to GND

R2 at GND, 

R1 at VCC 

S1 to VIO

 
图 9-7. 半双工模式下 RS-485 接收器使能和禁用时间测量 

VI 50Ω 

R1

R2

L1 VO

CL = 15pF 

VIO

S1

nSHDN

1kΩ 

Input 

Generator

0 V or 1.5 V

1.5 V or 0 V

DIR

0V

 
VIO

0 V

VOH

≈ 0 V

VIO

VOL

VI

VO

VO

tPSH

tPSL

50%

50%

50%

R3 at 1.5V

R4 at  0V

S1 to GND

R3 at 0V

R4 at 1.5V 

S1 to VIO

 
图 9-8. TX 被禁用时 RS-485 接收器从关断开始的使能时间测量：全双工模式 
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9 参数测量信息（续） 

R3

R4

L1

TERM_RX
VIO

+
-

+
-

VR3R4

VR4

RTERM_RX = VR3R4 / IA

IA

R2

R1

TERM_TX
VIO

+
-

+
-

VR2R1

VR1

RTERM_TX = VR2R1 / IY

IA

DIR

GND

 
 

图 9-9. 端接电阻测量 

 

 

Generator

(Note 2)

TIN

(L2)
TX

50Ω

TOUT

(R3) RS-232 

output

CLRL

nSHDN

VIO

Input

0 V 0 VOutput

0.5 VIO 0.5 VIO

tPHL tPLH

VIO

0 V

VOH

VOL

(Note 1)

 
注 1：CL 包含探头和夹具的电容。 

注 2：脉冲发生器具有以下特性：PRR = 250 kbps 和 1 Mbit/s， 

50% 占空比，tR≤ 10 ns，tF≤ 10 ns。 

图 9-10. RS-232 驱动器传播延迟、脉冲偏移 

 

Generator

(Note 2)

TIN

(L2)
TX

50Ω

TOUT

(R3) RS-232 

output

CLRL

nSHDN

VIO

Input

Output

VIO

0 V

VOH

VOL

(Note 1)

-3 V

3 V

tTHL

-3 V

3 V

tTLH

 
注 1：CL 包括探针和夹具的电容。 

注 2：脉冲发生器具有以下特性：PRR = 250 kbps 和 1 Mbit/s，  

50% 占空比，tR≤ 10 ns，tF≤ 10 ns。 

注 3：SR = 6 V / (tTHL或 tTLH)。 

图 9-11. RS-232 驱动器压摆率 
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9 参数测量信息（续） 
 

Generator

(Note 2)

RIN

(R2)

RX

50Ω

ROUT

(L1)

CL

nSHDN

VIO

Input

Output

3 V

-3 V

VOH

VOL

(Note 1)

10%

90%

tPHL

10%

90%

tPLH

1.5 V 1.5 V

tF(232) tR(232)  
图 9-12. RS-232 接收器传播延迟、脉冲偏移 

 

RIN

(R2)

RX

ROUT

(L1)

CLnSHDN

Input

(Note 1)

Generator

(Note 2) 50Ω

+/- 3 V

VIO GND

RL

0.5 VCC 0.5 VCC

VIO

0 V

50%

50%

Output

tPHZ

(S1 at GND)

tPZH

(S1 at GND)

VOH

tPLZ

(S1 at VIO)

tPZL

(S1 at VIO)

VOL

Output

0.3 V

0.3 V

VOLTAGE WAVEFORMS
 

注 1：CL 包括探针和夹具电容。 

注 2：脉冲发生器具有以下特性：50% 占空比、tR≤ 10 ns、tF≤ 10 ns。 

注 3：tPLZ和 tPHZ 与 tDIS 相同，tPZL和 tPZH 与 tEN 相同。 

 

图 9-13. RS-232 接收器使能和禁用时间 
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10 详细说明 
 

10 概述 

 

UM3011 是一款先进且可靠的多协议收发器，采用 QFN24 4.0×4.0 封装，支持 RS-232、RS-

422 和 RS-485 物理层。集成电缆端接和配置模式允许在单根电缆或连接器上互换使用 RS-

232、RS-422 和 RS-485 协议，无需额外组件。该器件配备 1 个发送器和 1 个接收器，可实

现 1T1R RS-232 端口或半双工及全双工 RS-485 端口。 

 

该器件配备 SLR 引脚，可用于为 RS-232 和 RS-485 设置两种不同的最大速率。这一特性

极具优势，客户只需对单个器件进行认证，即可将其应用于两个不同的终端应用场景。 

 

10.2 功能框图 

TX1 × DIN 1 × DOUT

1 × RIN1 × ROUT RX

A

B

RX

TX

Y

Z

D

R

DIR

Power 

Supply

&

Charge

Pump

Control Logic

VCC D
IR

n
S

H
D

N

M
O

D
E

0

M
O

D
E

1

T
E

R
M

_
T

X

S
L

R

L1, L2
R1, R2,

R3, R4

GND

RS-232

RS-485/

RS-422

120Ω

120Ω

T
E

R
M

_
R

X

VIO

 
 

图 10-1. UM3011 框图 
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10.3 器件工作模式 
 

UM3011 是一款高度集成且可靠的多协议收发器，支持 RS-232、RS-422 和 RS-485 物理层。该器件

配备 2 个模式选择引脚（MODE1、MODE0），可在三种不同工作模式（RS-232 1T1R 模式、RS-485

半双工模式和 RS-422 全双工模式）之间进行切换。 

 

10.3.1 RS-232 1T1R 模式：01（MODE1, MODE0） 

 

V+ 1

VCC 2

L1 3

L2 4

SLR 5

DIR 6

R118

R217

GND16

GND15

R314

R413

M
O

D
E

0
7

M
O

D
E

1
8

V
IO

9

T
E

R
M

_
T

X
1

0

T
E

R
M

_
R

X
1

1

n
S

H
D

N
1

2

C
2
+

2
4

C
1
+

2
3

C
1
-

2
2

C
2
-

2
1

V
-

2
0

V
C

C
1

9
RX

5kΩ

TX

100nF

1uF

100nF

100nF

100nF

100nF

100nF

VIOVIO

 
 

图 10-2. UM3011 RS-232 1T1R 模式 
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10.3.2 RS-485 半双工模式：10（MODE1，MODE0） 

 

V+ 1

VCC 2

L1 3

L2 4

SLR 5

DIR 6

R118

R217

GND16

GND15

R314

R413

M
O

D
E

0
7

M
O

D
E

1
8

V
IO

9

T
E

R
M

_
T

X
1

0

T
E

R
M

_
R

X
1

1

n
S

H
D

N
1

2

C
2
+

2
4

C
1
+

2
3

C
1
-

2
2

C
2
-

2
1

V
-

2
0

V
C

C
1

9

100nF

1uF

100nF

100nF

100nF

100nF

100nF

VIOVIO

1
2

0
ΩRX

TX

 
 

图 10-3. UM3011 RS-485 半双工模式 
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10.3.3 RS-485 全双工模式：11（MODE1，MODE0） 

 

V+ 1

VCC 2

L1 3

L2 4

SLR 5

DIR 6

R118

R217

GND16

GND15

R314

R413

M
O

D
E

0
7

M
O

D
E

1
8

V
IO

9

T
E

R
M

_
T

X
1

0

T
E

R
M

_
R

X
1

1

n
S

H
D

N
1

2

C
2

+
2

4

C
1

+
2

3

C
1

-
2

2

C
2

-
2

1

V
-

2
0

V
C

C
1

9

100nF

1uF

100nF

100nF

100nF

100nF

100nF

VIOVIO

1
2

0
ΩRX

TX

1
2

0
Ω

VIO

 
 

图 10-4. UM3011 RS-485 全双工模式 
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10.3.4 模式控制 

 

UM3011 具有 2 个模式选择引脚（MODE1 和 MODE0），支持 3 种不同模式。UM3011 的

模式控制如下表所示： 

 

表 10-1. UM3011 模式控制功能表（注 1） 

 

MODE1 模式 0 工作模式 功能 

L H 
RS-232 1T1R 模式，电荷泵开

启，V+/V- 稳压 

1T1R 模式；L2 是 RS232 驱

动器的逻辑输入；L1 是逻

辑输出。参见图 10-2。 

H L 
RS-485 半双工模式（电荷泵

关闭） 

L1 是 RX 逻辑输出；L2 是

驱动器逻辑输入；R1、R2 

分别是总线反相和同相端

子。参见图 10-3。 

H H 
RS-485 全双工模式（电荷泵

关闭） 

R1、R2 是反相和同相驱动

器端子；R3、R4 是同相和

反相接收器端子。参见图 

10-4。 

 

注 1：“H”代表逻辑高电平，“L”代表逻辑低电平。 

 

10.3.5 RS-485 功能 

 

当驱动器使能引脚 DIR 为逻辑高电平时，差分输出 R2 和 R1 跟随数据输入 L2 的逻辑状

态。L2 上的逻辑高电平会导致 R2 变为高电平，R1 变为低电平。在这种情况下，定义为 

VOD = VR2 – VR1 的差分输出电压为正值。当 L2 为低电平时，输出状态反转：R1 变为高电

平，R2 变为低电平，且 VOD为负值。  

 

当 DIR 为低电平时，两个输出均进入高阻抗状态。在此状态下，L2 引脚的逻辑状态无关紧

要。 DIR 引脚具有一个内部下拉电阻连接至地，因此当该引脚悬空时，驱动器默认处于禁

用状态（高阻抗）。L2 引脚具有一个内部上拉电阻连接至 VIO，因此，当驱动器启用且该引

脚悬空时，输出 R2 变为高电平，R1 变为低电平。 

 

表 10-2 适用于 RS-485 半双工和全双工两种模式，且与 TERM_TX、TERM_RX 和 SLR 

引脚的状态无关。 
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10.3.5 RS-485 功能（续） 

 

表 10-2. 驱动器功能表 

 

使能 输入 输出 
功能 

DIR L2 R2 R1 

H H H L 
有源驱动总线高电

平 

H L L H 
有源驱动总线低电

平 

H 开路 H L 
默认情况下，有源

驱动总线为高电平 

L X 高阻抗 高阻抗 驱动器被禁用 

开路 X 高阻抗 高阻抗 
默认情况下，驱动

器被禁用 

 

在 RS-485 全双工模式下，如果 nSHDN 为高电平，接收器始终启用。在 RS-485 半双工模

式下，如果 DIR = 低电平/悬空，则接收器启用；如果 DIR = VIO，则接收器禁用。当定义

为 VID= VR2– VR1或 VR3– VR4的差分输入电压高于正输入阈值 VTH+ 时，接收器输出 L1 变

为高电平。 当 VID 低于负输入阈值 VTH- 时，接收器输出 L1 变为低电平。若 VID 介于 

VTH+和 VTH- 之间，输出状态不确定。 

 

当收发器与总线断开（开路）、总线与其他线路短接（短路）或未对总线进行有源驱动（空

闲总线）时，接收器 输入的内部偏置会导致输出失效防护高电平。 

 

在半双工模式下，当 DIR 为高电平时，接收器输出为高阻抗，与 VID的幅值和极性无关。 

 

无论 TERM_TX、TERM_RX 和 SLR 引脚的状态如何，表 10-3 均有效。 

 

表 10-3. 接收器功能表 

 

差分输入 输出 
功能 

VID L1 

VTH+ < VID H 接收有效总线高电平 

VTH- < VID < VTH+ ? 总线状态不确定 

VID < VTH- L 接收到有效低电平总线 

X 
半双工模式下 

DIR = VIO 时为高阻抗 

半双工模式下，当 DIR 

= VIO 时禁用接收器 

总线开路， 

总线短路， 

总线空闲 

H 失效防护高电平输出 
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10.3.6 RS-232 功能 

 

在 RS-232 模式下，禁用驱动器的唯一方法是通过将 nSHDN 引脚拉低进入关断模式。 驱

动器 L2 的输入为逻辑高电平时，驱动器输出 R3 被拉低至负电荷泵输出 V-。驱动器 L2 

的输入为逻辑低电平时，驱动器输出 R3 被拉高至正电荷泵输出 V+。如果由于驱动器逻辑

输入端的上拉电阻导致逻辑输入处于悬空状态，则驱动器输出被拉低至 V-。表 10-4 显示

了驱动器功能。 

 

表 10-4. 驱动器功能表 

 

使能 输入 输出 
功能 

nSHDN L2 R3 

H H 
L 

（驱动至 V-） 
采用反相逻辑的正常运行 

H L 
H 

（驱动至 V+） 
采用反相逻辑的正常运行 

H 开路 
L 

（驱动至 V-） 

由于逻辑输入引脚上拉，因此

默认情况下输出驱动为低电平 

L X 高阻抗 
在关断模式下禁用 TX 和 

RX 

 

对于 RS-232 接收器，如果接收器总线输入高于上升阈值 VTH+ ，则相应的接收逻辑输出变

为低电平。此外，如果接收器总线输入低于下降阈值 VTH- ，则相应的接收逻辑输出变为高

电平。表 10-5 列出了接收器功能。 

 

表 10-5. 接收器功能表 

 

RS-232 总线输入 输出 
功能 

VIRX （R2 上的电压） L1 

VTH+ < VIRX L 采用反相逻辑的正常运行 

VTH- < VIRX < VTH+ ? 总线状态不确定 

VIRX < VTH- H 
由于逻辑输入引脚上拉，输出

默认被拉低 

X 
nSHDN = GND 时

为高阻抗 
接收器在关断模式下被禁用 

开路总线 H 失效防护高电平输出 
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10.4 特性说明 

 

10.4.1 器件保护功能 

 

UM3011 的总线引脚在受到保护，不会受到 -16V 至 +16V 范围内的任何直流电源短路的

影响。在 RS-485 模式下，短路电流限制在 ±250 mA 以内，以符合 TIA/EIA-485A 标准。

在 RS-232 模式下，当总线引脚可能对地短路时，适用 ±60 mA 的限流。 

 

UM3011 还具备热关断保护功能，当芯片内部因功耗过高导致结温超过 TSD 阈值时，该功

能将禁用驱动器和接收器。 

 

VCC和 VIO电源引脚上设有电源欠压保护。当两个电源均高于其上升欠压阈值时，该保护功

能可将总线输出和接收器逻辑输出维持在已知的驱动状态。表 10-6 描述了不同电源电平情

况下的器件行为。 

 

表 10-6. 电源功能表 

 

VCC VIO 驱动器输出 接收器输出 

﹥VUVD(RIS)VCC ﹥VUVD(RIS)VIO 

对于 RS-485 模式，由 DIR 

和 L2 输入决定。对于 RS-

232 模式，由 L2 输入决定。

对于关断模式，则为高阻抗 

对于 RS-485 模式，由 DIR 和 

(R1-R2) 或 （R3-R4) 输入决

定。对于 RS-232 模式，由 

R2 输入决定。对于关断模

式，为高阻态 

﹥VUVD(RIS)VCC < VUVD(RIS)VIO 高阻抗 高阻抗 

< VUVD(RIS)VCC ﹥VUVD(RIS)VIO 高阻抗 未确定 

< VUVD(RIS)VCC < VUVD(RIS)VIO 高阻抗 高阻抗 

 

10.4.2 RS-485 接收器的失效防护状态运行 

 

UM3011 的 RS-485 差分接收器对由于以下原因而失效防护至无效总线状态： 

 

 总线开路，例如连接器断开 

 总线短路，例如电缆损坏导致双绞线短路 

 总线空闲，即总线上无驱动器未进行有源驱动 

 

在上述任何情况下，失效防护功能都会使接收器输出进入逻辑高电平状态，从而避免接收器

输出不确定的情况。 

 

  

http://www.union-ic.com/


                                                                                          

________________________________________________________________________ 

http://www.union-ic.com Rev.01           32 /37                      2026 年 5 月                                    

                  UM3011 
 

10.4.3 可切换集成端接电阻 

 

UM3011 配备 2 个标称阻值为 120 Ω 的端接电阻。在 RS-485 全双工模式下，端接电阻配

置在 R1/R2 总线与 R3/R4 总线之间；在 RS-485 半双工模式下，端接电阻配置在 R1/R2 

总线之间。这两个端接电阻均可通过表 10-7 所述的引脚进行启用或禁用。 

 

在 RS-232、未供电和热关断模式下，端接电阻处于关闭状态。 

 

表 10-7. UM3011 的集成端接功能 

 

器件模式 信号状态 功能 注释 

RS-485 全双

工模式 

TERM_TX = VIO R1 与 R2 之间启用 120 Ω 默认情况下，R1/R2 之

间的端接电阻处于禁

用状态 
TERM_TX =  

GND 或悬空 
R1 与 R2 之间禁用 120 Ω 

TERM_RX = VIO R3 与 R4 之间启用 120 Ω 默认情况下，R3/R4 之

间的端接电阻处于禁

用状态 
TERM_RX =  

GND 或悬空 
R3 与 R4 之间禁用 120 Ω 

RS-485 半双

工模式 

TERM_RX = X, 

TERM_TX = VIO 
R1 与 R2 之间启用 120 Ω 

在半双工模式下，

TERM_RX 为无关引

脚，TERM_TX 具有更

高优先级 

TERM_RX = X, 

TERM_TX = GND 
R1 与 R2 之间禁用 120 Ω 

 

端接电阻可以为总线提供阻性负载，且不会改变从直流到 20Mbps 信号的总线信号幅值或

相位。120 Ω 集成端接电阻设计为随温度和总线引脚上的共模电压的变化最小。 

 

10.4.4 可切换的工作数据速率 

 

通过配置压摆率控制 （SLR） 引脚，UM3011 可用于低速或高速 RS-485 和 RS-232 应用。

表 10-8 描述了 UM3011 的压摆率控制功能。 

 

表 10-8. 适用于 UM3011 的压摆率控制功能 

 

SLR 配置 驱动器最大速率 接收器的最大速率 注释 

SLR = VIO 
RS-485 模式：500kbps 

RS-232 模式：250kbps 

RS-485 模式：500kbps 

RS-232 模式：250kbps 

对驱动器输出端应用

有效高压摆率限制。

在此配置中，已启用 

RS-485 的接收器路

径中的干扰滤波器 

SLR = GND 

或悬空 

RS-485 模式：20 Mbps 

RS-232 模式：1 Mbps 

RS-485 模式：20 Mbps 

RS-232 模式：1Mbps 

禁用驱动器输出上的

压摆率限制。 

 

对于 RS-485 半双工和全双工模式，低速模式下的接收路径提供了额外的噪声滤波。用于衰

减来自总线的高频噪声脉冲，这些脉冲可能会被误解为有效数据。 
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10.4.5 用于 RS-232 的集成电荷泵 

 

UM3011 集成了高效、低噪声的电荷泵，用于为 RS-232 信号产生大输出电压。电荷泵由倍

压器和逆变器组成，用于将电压调节至标称 ±5.5V 或 ±8.5V，分别适用于 3.3V 或 5V VCC 

运行。电荷泵需要四个外部陶瓷电容器（2 个飞跨电容器和 2 个存储电容器）并允许 RS-

232 的单电源运行。 

 

11 应用和实施 

 

11 应用信息 

 

UM3011 是一款高度集成的多协议收发器，支持 RS-232、RS-422 和 RS-485 物理层，用于

异步数据传输。两个 MODE 引脚允许配置不同的工作模式。该器件允许通过通用连接器实

现点对点 RS-232 通信端口和多点 RS-485 通信端口。该器件还在 RS-485 总线线路上具有 

120Ω 可切换集成端接电阻，使该器件可用于 RS-485 网络中的中间节点或终端节点。当器

件配置为 RS-232 模式时，RS-485 电路和 120Ω 端接电阻将被禁用，从而不会干扰 RS-232 

通信。针对 RS-232 通信，器件内部集成了接收器总线引脚上的电荷泵和 5kΩ 对地电阻。在 

RS-485 模式下，该 5kΩ 电阻和电荷泵将自动禁用。通过提供压摆率限制引脚，可在低速或

高速 RS-485 和 RS-232 应用中使用同一器件。所有这些特性使该器件具有极高的灵活性，能

够满足各种应用需求。与分立式实施相比，集成端接电阻可显著节省 PCB 面积。 

 

11.1 典型应用 

 

UM3011 由 1 个发送器、1 个接收器和双电荷泵电路组成，用于实现 RS-232 点对点串行通

信。该器件在异步通信控制器与串行端口连接器之间提供电气接口。 
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OUTPUT

C4
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图 11-1. RS-232 串行通信 
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11.1 典型应用（续） 

 

RS-485 总线由多个并联到总线电缆的收发器组成。为消除线路反射，每根电缆两端均需连

接一个端接电阻 RT，其阻值与电缆的特性阻抗 Z0 相匹配。这种被称为并行端接的方法，通

常可在更长的电缆长度下实现更高的数据速率。 
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图 11-2. 具有半双工收发器的典型 RS-485 网络 
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图 11-3. 具有全双工收发器的典型 RS-485 网络 

http://www.union-ic.com/


                                                                                          

________________________________________________________________________ 

http://www.union-ic.com Rev.01           35 /37                      2026 年 5 月                                    

                  UM3011 
 

封装信息 

 

QFN24 4.0×4.0 
Outline Drawing 

D

E

Pin #1 ID

Top View

A1

A3
A

Side View

Pin #1 ID

D2

1

24 19

18

13

127

6

E
2

e

L

Bottom View

b

K

 
 
 

DIMENSIONS 

Symbol 
MILLIMETERS INCHES 

Min Typ Max Min Typ Max 

A 0.70 0.75 0.80 0.028 0.030 0.032 

A1 0.00 0.02 0.05 0.000 0.0008 0.002 

A3 0.203 REF 0.008 REF 

b 0.20 0.25 0.30 0.008 0.010 0.012 

D 4.00 BSC 0.160 BSC 

E 4.00 BSC 0.160 BSC 

D2 2.60 2.70 2.80 0.104 0.108 0.112 

E2 2.60 2.70 2.80 0.104 0.108 0.112 

e 0.50 BSC 0.020 BSC 

L 0.30 0.40 0.50 0.012 0.016 0.020 

K 0.25 REF 0.010 REF 

 

Land Pattern 

4.0

4.4

2.70

2
.7

0

0
.2

0
0

.6
0

4
.0

4
.4

0.50 0.25
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NOTES:  

1. Compound dimension: 4.00×4.00; 

2. Unit: mm;  

3. General tolerance ±0.05mm unless otherwise 

 specified;  

4. The layout is just for reference. 
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包装信息 

D

 
 

W

P0

Q1 Q2

Q3 Q4

P1

 
 

Part Number Package Type 
Carrier 

Width 

(W) 

Pitch 

(P0) 
Pitch 

(P1) 

Reel Size 

(D) 
PIN 1 

Quadrant 

UM3011QCO QFN24 4.0×4.0 12 mm 4 mm 8 mm 330 mm Q1 
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绿色合规 

 
盈力半导体在运营各环节始终坚守环保卓越标准，确保在有害物质使用方面满

足或超越各项法规要求。公司已成功推行多项管控方案，持续减少有害物质使用与

排放。 

盈力全系列元器件均符合 RoHS 指令要求，助力客户满足各项环保法规。如需

了解更多绿色合规信息，敬请访问：https://www.union-ic.com/Quality.html 
 

重要声明 
 

本文档所含信息均经仔细审核，据信准确可靠。但本文档如有变更，恕不另行

通知。盈力半导体不对文档中可能存在的任何信息误差承担责任，亦不承诺对文档

内容进行更新、保持信息时效性，或向任何个人及机构告知相关变更。为提升产品

可靠性、功能及优化设计，力求提供最优产品，本公司保留随时进行产品及相关资

料修改调整的权利。 
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